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Beschreibung 

Verfahren zum Herstellen eines Rontgenbildes 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines 
Rontgenbildes . 

Der Verlauf einer Tumor- oder Karzinombehandlung eines Pati- 
enten wird u.a. dadurch kontrolliert, dass von der Korperre- 

10 gion des Patienten, die von dem Tumor oder den Karzinomen be- 
troffen sind, in zeitlichen Abstanden Rontgenauf nahmen ge- 
O macht werden, die ein Arzt vergleicht. Aufgrund von in den 
Rontgenbildern sichtbaren Veranderungen kann der Arzt Ruck- 
schltisse auf den Verlauf der Tumor- oder Karzinombehandlung 

15 Ziehen. 

Die Aufgabe der Erfindung ist daher, ein Verfahren anzugeben, 
mit dem Veranderungen, die in zwei Rontgenbildern, die von 
einer Korperregion eines Patienten zu zwei verschiedenen Un- 
20 tersuchungsterminen angefertigt werden, sichtbar sind, leich- 
ter erkannt werden. 

Die Aufgabe der Erfindung wird gelost durch ein Verfahren zum 
Herstellen eines Rontgenbildes, aufweisend folgende Verfah- 
rensschritte : 

- Herstellen eines Bilddatensatzes, indem die Bildinf ormati- 
onen eines ersten Rontgenbilddatensatzes von den Bildin- 
formationen eines zweiten Rontgenbilddatensatzes subtra- 

30 hiert werden, der erste Rontgenbilddatensat z einem ersten 

Rontgenbild und der zweite Rontgenbilddatensatz einem 
zweiten Rontgenbild einer Korperregion eines Lebewesens 
zugeordnet sind, der erste Rontgenbilddatensatz und der 
zweite Rontgenbilddatensatz wahrend zweier Untersuchungs- 

35 terminen angefertigt werden und das erste Rontgenbild und 

das zweite Rontgenbild wenigstens im Wesentlichen der 
gleichen Projektion zugeordnet sind, 
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Hervorheben der Bildinf ormationen des Bilddatensatzes und 
Oberlagern der Bildinf ormationen des Bilddatensatzes zu 
den Bildinf ormationen des zweiten Rontgenbilddatensatzes. 

5 

Erf indungsgemafi werden die den beiden Rontgenbildern des Le- 
bewesens zugeordneten Rontgenbilddatensatze voneinander sub- 
trahiert. Die den beiden Rontgenbilddatensatzen zugeordneten 
Rontgenbilder werden von derselben Korperregion des Lebewe- 

10 sens wenigstens im Wesentlichen mit gleichen Projektionen und 
wahrend zweier Untersuchungsterminen angefertigt. Zwischen 
den beiden Untersuchungsterminen liegt eine Zeitspanne, bei- 
spielsweise mehrere Monate. Aufgrund der Subtraktion der bei- 
den Rontgenbilddatensatze zeigt der resultierende Bilddaten- 

15 satz, wie sich die Korperregion, von der die Rontgenauf nahmen 
gemacht wurden, zwischen den beiden Untersuchungsterminen 
verandert hat . Wird der Bilddatensatz z.B. zur Kontrolle ei- 
ner Tumor- oder Karzinombehandlung verwendet, so zeigt der 
resultierende Bilddatensatz insbesondere eine Veranderung des 

20 Tumors bzw. der Karzinome. Anschliefiend werden die Bildinf or- 
mationen des resultierenden Bilddatensatzes hervorgehoben und 
mit den Bildinf ormationen des zweiten Rontgenbilddatensatzes 
uberlagert. Die Bildinf ormationen des resultierenden Bildda- 
tensatzes werden insbesondere mit den Bildinf ormationen des 
zweiten Rontgenbilddatensatzes iiberlagert, indem sie mit den 
Bildinf ormationen des zweiten Rontgenbilddatensatzes addiert 
oder von diesem subtrahiert werden. Das dadurch entstehende 
Rontgenbild kann dann z.B. mit einem Bef undungsmonitor be- 
trachtet werden. Aufgrund der hervorgehobenen Bildinf ormatio- 

30 nen des Bilddatensatzes, der die Veranderungen zwischen den 
beiden Untersuchungsterminen wiedergibt, werden die Verande- 
rungen auf dem am Bef undungsmonitor dargestellten Rontgenbild 
ebenfalls hervorgehoben. Ein Arzt kann folglich die Verande- 
rungen in relativ einfacher Weise erkennen, wodurch seine Ar- 

35 beit erleichtert wird und er eine Veranderung weniger wahr- 
scheinlich ubersieht. 
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GemaJS bevorzugter Ausf iihrungsf ormen der Erfindung werden die 
Bildinf ormationen des Bilddatensatzes farblich hervorgehoben 
oder verstarkt. 

5 Da in Krankenhausern und radiologischen Praxen relativ haufig 
Rontgenbilder des Thorax hergestellt werden, ist nach einer 
Variante der Erfindung die Korperregion der Thorax des Lebe- 
wesens . 

10 Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist exemplarisch in den 
beigefugten Zeichnungen dargestellt. Es zeigen: 

Figur 1 eine Rontgendiagnostikeinrichtung und 

15 Figuren 2 bis 5 Rontgenbilder. 

Die in der Figur 1 teilweise blockschaltbildartig dargestell- 
te Rontgendiagnostikeinrichtung weist eine von einem Rontgen- 
generator 2 betriebene Rontgenstrahlenquelle 1 auf . Die Ront- 

20 genstrahlenquelle 1 sendet im Betrieb ein Rontgenstrahlenbun- 
del 3, dessen Randstrahlen in der Figur 1 strichliert darge- 
stellt sind, aus . Das Rontgenstrahlenbtindel 1 durchdringt ei- 
nen Patienten 4 und trifft auf einen Rontgenbildverstarker 5 
entsprechend der Transparenz des Patienten 4 geschwacht als 
Rontgenbild auf- Dem Rontgenbildverstarker 5 ist ein Halblei- 
terbildsensor 6 mit entsprechender Elektronik nachgeschaltet , 
der das Ausgangssignal des Rontgenbildverstarkers 5 in elekt- 
ronische Signale umwandelt, so dass aus jedem auf den Ront- 
genbildverstarker 5 auf tref f enden Rontgenbild ein Rontgen- 

30 bilddatensatz entsteht. 

Die Rontgenbilddatensatze entsprechen im Falle des vorliegen- 
den Ausfiihrungsbeispiels dem in der Medizintechnik ublichen 
DICOM-Standard und werden auf einer einem mit der Rontgendia- 
35 gnostikeinrichtung verbundenen Rechner 7 zugeordneten Fest- 
platte 8 gespeichert. Da die Rontgenbilddatensatze im Falle 
des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels im DICOM-Standard vor- 
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liegen, werden Informationen, wie beispielsweise die Bildab- 
messung, die Anzahl der Bildpunkte (Pixel) , die PixelgroBe 
und der Maflstabsf aktor des dem entsprechenden Rontgenbildda- 
tensatz zugeordneten Rontgenbildes in einem dem Rontgenbild- 
5 datensatz zugeordneten Header abgespeichert . 

AuJierdem konnen mit einem Monitor 9, der mit dem Rechner 7 
verbundenen ist, die den auf der Festplatte 8 des Rechners 7 
gespeicherten Rontgenbilddatensatze zugeordneten Rontgenbil- 
10 der betrachtet werden. 

£ Auf dem Rechner 7 ist im Falle des vorliegenden Ausfiihrungs- 
beispiels ein Rechnerprogramm gespeichert, mit dem ein Bild- 
datensatz aufgrund einer Subtraktion zweier auf der Festplat- 
15 te 8 gespeicherter Rontgenbilddatensatze hergestellt werden 

kann. Die fur den Bilddatensatz verwendeten Rontgenbilddaten- 
satze werden an zwei unterschiedlichen Untersuchungsterminen 
und von derselben Korperregion eines Patienten hergestellt. 
AuBerdem werden die den Rontgenbilddatensatzen zugeordneten 
20 Rontgenbilder in der gleichen Projektion aufgenommen. Im Fal- 
le des vorliegenden Ausf uhrungsbeispiels handelt es sich bei 
den entsprechenden Rontgenbildern urn Rontgenbilder des Thorax 
des Patienten 4. Das eine der Rontgenbilder wurde zu einem 
friiheren Untersuchungstermin aufgenommen. Es ist exemplarisch 
in der Figur 2 dargestellt und mit dem Bezugszeichen 20 ver- 
sehen. Das zweite Rontgenbild wurde zu einem spateren Unter- 
suchungstermin, im Falle des vorliegenden Ausf uhrungsbei- 
spiels wahrend der aktuellen Untersuchung des Patienten 4 
aufgenommen. Es ist exemplarisch in der Figur 3 dargestellt 
30 und mit dem Bezugszeichen 30 versehen. Zwischen den Untersu- 
chungsterminen liegen im Falle des vorliegenden Ausf uhrungs- 
beispiels in etwa sechs Monate . 

Aufgrund der in den den Rontgenbilddatensatzen zugeordneten 
35 Headern gespeicherten Informationen iiber die Bildabmessungen, 
die Anzahle der Bildpunkte (Pixel) , Pixelgroiien und der Mafi- 
stabsf aktoren ist es moglich, die Bilddaten der beiden Ront- 
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genbilddatensatze maiigerecht zu uberlagern und dann ahnlich 
wie bei der digitalen Subtraktionsangiographie (DSA) vonein- 
ander zu subtrahieren . Die maJJgerechte Uberlagerung wird im 
Falle des vorliegenden Ausf tihrungsbeispiels u.a. durch Pi- 
5 xelshift, einem aus der Angiographie bekannten Verfahren, er- 
reicht. Auch werden dem Fachmann bekannte Verfahren zur Mus- 
tererkennung eingesetzt. Im Falle von Rontgenbildern des Tho- 
rax konnen damit die Konturen der Rippen erkannt werden und 
mittels dieser Information die Rontgenbilddatensatze maiigenau 
10 uberlagert werden. 

^£ Im Falle des vorliegenden Ausf uhrungsbeispiels wird der zum 
friiheren Untersuchungstermin aufgenommene Rontgenbilddaten- 
satz, der dem in der Figur 2 gezeigten Rontgenbild 20 zuge- 
15 ordnet ist, von dem zum spateren Untersuchungstermin aufge- 
nommenen Rontgenbilddatensatz, dessen zugeordnetes Rontgen- 
bild 30 in der Figur 30 dargestellt ist, abgezogen. Das dem 
resultierenden Bilddatensatz zugeordnete Bild ist in der Fi- 
gur 4 gezeigt und mit dem Bezugszeichen 40 versehen. 

20 

Aufgrund der Subtraktion beinhaltet das in der Figur 4 ge- 
zeigte Bild 40 die Unterschiede zwischen den beiden Rontgen- 
bildern 20 und 30. Um die Unterschiede zu verdeutlichen, ist 
es im Falle des vorliegenden Ausf uhrungsbeispiels vorgesehen, 
die Bildpunkte des resultierenden Bilddatensatzes farblich 
hervorzuheben. Auch eine Verstarkung der Bilddaten ist zur 
Hervorhebung der Bildinf ormationen des Bilddatensatzes geeig- 
net . Im Falle des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist im 
Rontgenbild 30 ein Abbild 31 eines Tumors sichtbar, der im 
30 Rontgenbild 20 nicht vorhanden ist. Das Abbild 31 des Tumors 
ist also der Unterschied zwischen den beiden Rontgenbildern 
20 und 30. Das Abbild des Tumors ist im Bild 4 0 hervorgehoben 
und mit dem Bezugszeichen 41 versehen. 



35 



Anschliefiend werden der Bilddatensatz und der Rontgenbildda- 
tensatz, der zum spateren Untersuchungstermin aufgenommen 
wurde und dem in der Figur 3 dargestellten Rontgenbild 30 zu- 
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geordnet ist, addiert. Das diesem Rontgenbilddatensatz zuge- 
ordnete Rontgenbild 50 ist in der Figur 5 gezeigt. Im resul- 
tierenden Rontgenbild 50 ist folglich das hervorgehobene Ab- 
bild 41 des Tumors farblich hervorgehoben . 

Im Falle des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels werden Ront- 
genbilder 20 und 30 vom Thorax des Patienten 4 verwendet . 
Grundsatzlich ist das erf indungsgemaBe Verfahren insbesondere 
auch fur Rontgenbilder des gleichen Organs oder anderer Kor- 
perregionen anwendbar . Ahnlich dem Verfahren der Harmonisie- 
rung (Dynamic Density Optimization) konnen vor der Subtrahie- 
rung die Rontgenbilddatensat ze mit einem einstellbaren Sub- 
traktionsf aktor skaliert werden. Auch der Bilddatensatz kann 
mit einem einstellbaren Faktor vor der Addition mit dem ent- 
sprechenden Rontgenbilddatensatz versehen werden. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Herstellen eines Rontgenbildes, aufweisend 
folgende Verf ahrensschritte : 

5 

- Herstellen eines Bilddatensatzes, indem die Bildinf ormatio- 
nen eines ersten Rontgenbilddatensatzes von den Bildinfor- 
mationen eines zweiten Rontgenbilddatensatzes subtrahiert 
werden, der erste Rontgenbilddatensatz einem ersten Ront- 

10 genbild (20) und der zweite Rontgenbilddatensatz einem 

zweiten Rontgenbild (30) einer Korperregion eines Lebewe- 
sens (4) zugeordnet sind, der erste Rontgenbilddatensatz 
und der zweite Rontgbilddatensatz wahrend zweier Untersu- 
chungsterminen angefertigt werden und das erste Rontgenbild 

15 (20) und das zweite Rontgenbild (30) wenigstens im Wesent- 

lichen der gleichen Projektion zugeordnet sind, 

- Hervorheben der Bildinf ormationen des Bilddatensatzes und 

20 - Uberlagern der Bildinf ormationen des Bilddatensatzes zu den 
Bildinf ormationen des zweiten Rontgenbilddatensatzes. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Bildinf ormationen 
des Bilddatensatzes farblich hervorgehoben werden. 

#> 

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Bildinf ormationen 
des Bilddatensatzes verstarkt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei dem die 
30 Korperregion der Thorax des Lebewesens (4) ist. 



I 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zum Herstellen eines Rontgenbildes 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen eines 
Rontgenbildes (50) . Wahrend zweier Untersuchungstermine wer- 
den ein erstes Rontgenbild (20) und ein zweites Rontgenbild 
(30) einer Korperregion eines Lebewesens (4) angefertigt. Die 
den beiden Rontgenbildern (20, 30) zugeordneten Rontgenbild- 
datensatze werden voneinander subtrahiert, so dass ein weite- 
rer Bilddatensatz entsteht. AnschlieJiend werden die Bildin- 
formationen des Bilddatensatzes hervorgehoben und mit den 
Bildinformationen des zweiten Rontgenbilddatensatzes liberla- 
gert . 



Fig. 5 
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